FUUSIKAOLUMPIAADI KOOLIVOOR 2019/2020 6.-a.
LAHENDUSED 9. KLASSILE

1. HUDROTURBIIN (10p)

Kui kasutegur oleks 100%, siis oleks hudroturbiini voimsus vordne vee mehaanilise energia
muundumise Kiirusega
_AE

t

N (1p)

Energia muutus on langeva vee energia ja turbiinist valjuva vee energia vahe
AE = %mvl2 +mgh— % mv,’ (2p)

kuna

m = pV ning andmetes on antud uhe liitri vee mass, saame leida vee tiheduse, mis on 1000
kg/m?. (2p)

siis

2 2 2 2
- V 2gh — -
N = pV(Vl +20h -V, ):p k(vl Feh— Yy ) kus V, =\ion veekulu turbiinis. (2p)
2t 2 t
Arvutused:

_1000-5-(11,524+2:10-3-2%)
= - =

N

471 kW (2p)
Arvutused naitavad, et turbiini kasulik vBimsus on véiksem kui vee mehaanilise energia muutus

1 sekundi jooksul. Seega on kasutegur alla 100%

427 kW
T 471 kW

-100% =~ 91% (1p)



2. PARALLEELNE VALGUS (9p)

Valguse hajutamine selliselt, et valgusvihk jadks paralleelseks on vdimalik ainult juhul, kui
ndguslaatse ja kumerlaatse fookuspunktid F tihtivad. Korrektsel konstrueeritud kiirte kaik
la4tsede susteemis: (3p)
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Geomeetrilisel joonisel tekivad kaks sarnast téisnurkset kolmnurka AFAO ~ AFBC. (1p)

a0 _Bc Yy, 92/,
Sarnaste kolmnurkade omadusest saab seose Pl e

_ hid:
e i - = f, = a4 . (2p)

Kumerlaatse optiline tugevus on leitav seosest D = fi (1p), asendades sinna f» ja teisendades
2

fookuskauguse meetriteks f; = 10 mm = 0,01 m (1p), saame IGppseose:

=4 = __ZMM 10 dpt. (1p)

fid,  0,01m-20mm

3. PUITKLOTS (8p)

Puitklotsi ujumisel on tasakaalus klotsile mdjuv raskusjoud ja tleslikkejéud E. = F; (1p) ehk
mg = p,gVy (2p). Arvestades, et m = pV (1p) ning V = Sh (1p), saame parast taandamisi
kirjutada

— pvhk
h )
kus p,, on vee tihedus, h;, on siigavus, milleni klots vajus ja h on klotsi kdrgus. Asendades viimases

seoses tahistused arvudega, saame tulemuseks, et puitklotsi tihedus on umbes 530 kg/m?. Tuletatud
Oige seos ja Bige vastus (3p)




4. PAAK (8p)

Paagi Ulemisele tahule m&ju jou leiame Shurdhu ja toru vedelikusambar6hu abil, pindala leiame
ristkiiiliku modtmete abil:

p = g = F =pS§ (1p)
S=ab (1p)
Pr = pgh (1p)

RAhk, mis mojub paagi tlemisele tahule on vordne dhurdhu ja vedeliku samba réhu summaga.
(1p)

F = (po + pgh)ab = (10° + 1000-10-3) -2+ 1,2 = 312kN (2p)
Paagi pdhjale avaldab réhku vedelikusamas paagis, torus ja 6huréhk

p = pg(hy + hy) +py = 1000 - 10 - (3 + 0,5) + 105 = 1350hPa 2p)

5. VOOLURING (9p)

Ri=6Q
u=12V

a) Tegemist on segauhendusega.
Roo6puhenduses takistitega osa takistus on: Ri = Ri + Ri + Ri = Ri ,seega Ry = % =20.(3p)
1

R 1 1 1

Kogutakistus R =Rr + R1 =8 Q (2p)
b) Ampermeeter néitab voolutugevust vooluringi hargnemata osas, seega I = % =15A
(2p)

c) Voltmeeter nditab pinget takistil Ry . U =11R1. 11 =1,seegaU1 =9V (2p)



6.

JAATUKK (9p)

m: = 60 g= 0,06 kg
t1 =90 °C

V, =200 cm3

c1 = 4200 J/kg°C
A2 = 330000 J/kg
c2 = 2100 J/kg°C
p2=10,9 g/cm?
t2=0°C

a)

Lahtume kiisimusest ja eeldame, et kogu j&é ei sula ning vesi jahtub jaa
sulamistemperatuurini 0 °C.

Vee jahtumisel eraldub soojushulk Q1 = cima(t> —t1) = - 22680 J
Kalorimeetrisse asetatud jaa saab soojushulga Q2 = 22680 J. (3 p)

b) Arvutame, kui palju sulamistemperatuuril olevat jaad saaks selle soojushulga abil

sulatada. 3Bp)
Q2 =22m , millest m = % ~ 0,069 kg = 69 g

2

Kalorimeetrisse asetatud jaa mass oli mz = p.V2 =180 g
Seega ei olnud antud hetkeks sulanud m; — m = 111 g jaad. (3 p)



